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26 DE ABRIL DE 2017

CORROSAO E PROTECAO DE MATERIAIS
NO SECTOR FERROVIARIO




Somos uma Empresa do Grupo
COMSA CORPORACION, fazendo
este ano 125 anos, dedicada a
prestacdo de servicos de gestao e
manutencdo de material ferroviario,
aluguer e exploracao de
equipamento ferroviario, bem como,
comercializagdo de pecas para todo
o tipo de material circulante

ferroviario.

A GMF tem clientes em Espanha,
Portugal, Polbnia, Italia, Alemanha,
Suécia, Chile, Brasil, Argentina,
Colémbia, Equador, Mocambique e
Austrélia.
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1. MAQUINARIA DE VIA

2. VAGOES DE MERCADORIAS

3. LOCOMOTIVAS DIESEL E
LOCOTRATORES
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4. VAGOES DE PASSAGEIROS

5. CONTENTORES E CAIXAS

6. PECAS B SOBRESSALENTES
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(02 nTRODUGAO

Setor ferroviario atinge ponto de viragem com o aparecimento do Regulador Europeu -
European Union Agency for Railways — ERA.

8
/ EUROPEAM
~

UNION
AGENCY
FOR RAILWAYS

Objetivo deste Regulador é uniformizar a regulamentacdo para a interoperabilidade,

seguranca e manutencao, igual para todas as redes dos varios paises europeus.

» Aproveitar as normas existentes da UIC (International Union of Railways) e criar as ETI,
tanto para a circulagéo, como o fabrico e a manutencao;

» Pedir aos seus Pares, de cada pais, para a implementacédo destas mesmas normas;

= As normas especificas de cada pais, emitidas no passado pelo Regulador Nacional
(IMT) e pelo Gestor de Infraestrutura (Infraestruturas de Portugal - IP) vao deixando de
ter qualquer validade.

INSTITLTO DA,
MOBILIDADE E DOS
' TRANMSPORTES, |.P
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03 MANUTENCAO

Entidade Responsavel de Manutengao

Manutencdo de Material Ferroviario (Locomotivas, Vagdes de Mercadorias e de

Passageiros) passa a ter um maior contributo para a seguranca em circulacao.

Empresa de Manutencdo Ferroviaria tem um papel de maior responsabilidade, pelo
facto de passar a ser:

= Certificada como Entidade Responsavel de Manutencao do veiculo junto do IMT e da
ERA,;

» Cada Oficina tem de ser Certificada e reconhecida pelo Regulador (IMT/ERA);

» Pessoal tem de ser certificado e também reconhecido pelo Regulador, nomeadamente,

Responséavel de Manutencéo que assina Certificado do tipo de Revisao;

= Efetuar a “Gestdo e Manutencéo” daquele veiculo;
» Responder perante o Regulador Nacional e Europeu por qualquer ocorréncia daquele

mesmo veiculo.

Regulamento (UE) n.° 445/2011, da Comisséao de 10 de Maio de 2011:
1.2 FUNCAO - Funcdo de Gestdo - supervisionar e coordenar as funcdes de

manutencéo seguintes.
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03 MANUTENCAO

Entidade Responsavel de Manutengao

2.2 FUNCAO - Gestdo da Manutencdo — procedimentos e planos de manutencéo,
politica de manutencéo e avaliacdo de risco na area da manutencao.

3.2 FUNCAO - Gestdo da Manutencdo da Frota — gestdo da retirada do veiculo da
exploracdo para ser objeto de manutencgao e o seu retorno a atividade.

42 FUNCAO - Execucdo da Manutencdo - efetuar as operacdes técnicas de

manutencao preventiva e corretiva.

SISTEMA DE
MANUTENGCAO

3. GESTAO

1. GESTAO 2. GESTAO DA DA MANUTEN-

SUPERVISICNAR MANUTENCAO CAO DA FROTA 4. EXECUCAO
E COORDEMAR as Gestso RETIRAR de e EXECUCAQ da
funges 2,3 e 4 DOCUMENTACAD a RETORNGC & Manutengao
MANUTENCAD EXPLORACAD do

vaiculo

Responsavel POSIBILIDADE DE SER EXECUTADO POR OQUTRO
e indelegavel Certificagdo voluntaria de Entidades Responsaveis
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03 MANUTENCAO

Entidade Responsavel de Manutengao
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CERETIFHCADND E ENTITRATE DE MARUTTESC D
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CERTIFICADO DE CONFORMIDADE S SO T eEnan |
PROTOCOLO DE APLICAGAO DOS PROCEDIMENTOS DE RECONHECIMENTO MUTUO DAS Lrboootreli oo
INTERVENGOES DE MANUTENGAO REALIZADAS POR CENTROS DE MANUTENGAO DE ey S ot gley
MATERIAL CIRCULANTE FERROVIARIO ENTRE AS AUTORIDADES NACIONAIS DE SEGURANCA |2 ISE LA A B O A S N T SR A A,
DE PORTUGAL E DE ESPANHA Pai roanp
[ Fe al i dn [ FYRT PR
T -
CERTIFICADO: n° 001/2015 T b it o i —
[T SpTr— !L.n.'..l
Centro de Manutencéo: GMF - Gestién de Maquinaria Ferroviaria, S.L.U. TR i T Lavsorna i praceea:  soemeny
Local: C/ irlanda, s/n P ial de C 43120 — Tarragona - Espanha | A R N IR THE CEERREN A A
P i e
e B a1 oo
Presente o pedido da,empresa GMF — Gestion de Maquinaria Ferroviaria, S.L.U.com a data de 20 de [} Fmc b T 5T T=]
fevereiro de 2015 (registo de entrada IMT n°® 043100091698472) para certificagdo de acordo com o [ [———
"Protocolo de aplicacdo dos procedimentos de reconhecimento mutuo das intervengbes de manutengao i
realizadas pelos centros de manutengdo de material circulante ferroviario entre as Autoridades Nacionais o MR ATINA AT SRR EE A0
de Seguranga de Portugal e de Espanha”, das seguintes instalagbes: e
o - Bneeeagiic- do oo Evose J T x
- T da — Parque Norte, 2695-038 Bobadela T O EPTES | ,.,,.....*.m'
- TVT- Tarmlnal Muitimodal do Vale do Tejo, S.A. — Zona Industnal de Riachos Este, 2350- W bds wicd T T w vieams
2897 Riachos = - - =
formulado ao abrigo do citado protocolo e uma vez reconhecido o cumprimento das condigbes e | & KSepives sous ATEVBRARSES Gos bpan
requisitos estabelecidos no documento técnico do Anexo 2 do mesmo, o IMT, LP. decidiu atribuir o R vighs
Certificado de Conformidade das referidas instalagbes, para as seguintes classes e series de material, e
tipos de intervengbes de manutengdo: B u—w:m“ma.nnn::l.n
ToAEche B A8 rEas e rTacha T4 X T

- Maquinas de Via (Atacadeiras, Regularizadoras, Estabilizadoras, Vagbes e todos os veiculos
Especiais de Via): 1S1, 1S2, IM e VER
- Locotratores (Sentinel, Moyse, Hunslet, etc): V5, V4, V3, V3F e V2

| Tpuwmas o e
Feckstirio e gvabumia: 14 FRBEM_EAP CVAFCWF-0N

Este certificado manter-se-a valido enquanto as referidas instalacbes do Centro de Manutengdo by vrrmen 4§
cumprirem os requisitos constantes no documento técnico do Anexo 2 do citado Protocolo. ey Nl

- | DEETHAACAD MIOEEFICATIA
O Certificado de Conformidade & valido por 5 anos. Bk s £

Lisboa, 31 de Margo de 2015

[
[peaznd
O Presidente do Conselho Diretivo Hrmrmem e bt
[Fazeaiaans
e
AN ]

Jodo Carvalho
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MANUTENCAO

Pros e Contras

Esta nova metodologia do Regulador possui:

PROS
» Uniformizacao de procedimentos de manutencéo entre as Empresas de Manutencao;
= Aumento da qualidade dos trabalhos executados, com a inclusdo de ensaios nao

destrutivos (magnetoscopica, ultrassons e inspecédo visual), bem como limpeza e
lubrificacdo, a fim de evitar OXIDACAOQ, designadamente nos Orgdos de Seguranca

(eixos, valvulas de freio e cilindros de freio);

= Aumento da seguranca do veiculo em circulacéo.

AARRAARRRRRNNN

CONTRAS
= Aumento dos custos de manutencéo e gestao;

o)

» Aumento dos timings de entrega para exploracao;
» Burocratizacdo do Processo de Manutencdo (Entidades Certificadas e Oficinas

Certificas).
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04 EXEmPLOS DE CORROSAO

EXEMPLOS DE ORGAOS DE SEGURANCA COM CORROSAO - rejeitados segundo as normas UIC

EIXOS VALVULAS DE FREIO
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PROJETOS DE REMODELACAO

Locotratores

05

REQUISITOS PARA HOMOLOGAQAO DE VEICULO FERROVIARIO
Processo de Autorizacdo de Circulacdo dando cumprimento aos requisitos da Instrucéo
Técnica IT.GER.014, Verséo 01, de 17/12/2012, da REFER.

Aplicagao de varios sistemas de seguranga:

= Sistema de Freio Pneumatico que controla o Freio Direto e Indireto ao mesmo tempo.
Quando antes da alteracao, o veiculo so tinha Freio Direto e ndo tinha Freio Indireto.
v Realizacdo de Célculos do Freio;
v’ Calculos de Frenagem;
v Fiscalizagao por Entidade Externa.

» Realizacdo de Andlise de Risco para as condi¢des de circulagéo.

» Sistema de Emergéncia de Freio, quando antes nao tinha qualquer dispositivo de
emergéncia.

= Sistema de Homem-Morto, também néo disponha de qualquer dispositivo de controlo
de seguranca.

= Sistema de Controlo da Velocidade, através de Tacografo.
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O 5 PROJETOS DE REMODELACAO

Locotratores

REQUISITOS PARA HOMOLOGAGCAO DE VEICULO FERROVIARIO (continuac&o)

= LigacOes Equipotenciais e Resisténcia Elétrica.

» Torneamento dos Rodados.

» Revisdo dos Aparelhos de Tracgéao.

» Revisdo dos Aparelhos de Choque.

» Revisdo Timonaria.

» Revisdo aos Areeiros.

» Revisdo a Poténcia Térmica (motor diesel).

» Revisédo do Sistema de Transmisséo (Caixa de Velocidades e Conversor-Embraiagem).

»Revisdo ao Sistema Elétrico (iluminacdo). Equipado com sinalizacdo luminosa
ferroviaria.

» Reparacado da superficie (exterior e interior), tratamento da superficie e pintura.

= Sinalética de seguranca de ferroviaria.
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O 5 PROJETOS DE REMODELACAO

Locotratores

Processo de reparacao da superficie (exterior e interior), tratamento da superficie e pintura.




Revisdo do tipo R1
dos CPA4000, dos
10 Comboios Alfa
Pendular,
constituidos por 6

(seis) veiculos cada.

Esquema de Pintura
desenvolvido por
Entidade

Externa/Fabricante,

uma

tendo em conta os
seguintes requisitos

do Cliente:

PROJETOS DE REMODELACAO
Alfa Pendular

Corrosdo e Protegdo de Materiais no Sector Ferroviario | 12

Aramamants
1| Bt EXTOO1 :‘L“:;‘;‘““m RAL 3006 | Acriica metaizada Cinzesis |Usa | @6
ﬁnmdeHe
7 | Exercr EXTOOZ portas e zona Meror | AL S004 | Acriic Prety  |Uss | Alokriho

Finhura de paingis
iaferais & fschy

3 i EDCD " RAL 5003 | Acrlica Branco | Rugosa | Mate
Acriica de ako revestmenio
Comedones & Fintura - Irierior
4 i EDO11 I - RAL S002 | aplcads sobne nevesiments | Branco | Rupcosa | Mabe

Fugosa

Parede conredor - zona
o Bar

L=y

Salo Fintura - Pain&is: laterals

3 — SC00s dajanela, FAL 2003 | Al Branco | Rugosa | Matte

Acrfica de ako revestmenio

Salo Fintura - Inlerior

4 Con SCO0T I N AL 2002 -:;llnmmmmrﬂln Branco Rugosa | Mathe
Salo Pintura pé da mesa =

5 — SC00E greiha da RAL 2006 | Acrlica metaizada Cinzenio | Lisy Mathe
Satla

3 Cont 5CO09 Fintura - Mutisets AL 2003 | Acrlica Branco | Rugosa | Mathe
Salo FPaca para squipameanis

3 — SO0 Ty mm T FRAL 2003 | Acrlica Branco Rugosa | Mathe
Satlo Fintura tampa comvector

B — BC018 & esinutura dos RAL TOHE | Acrllca Cinzenio | Lisy Mathe

‘Lon

Salo Fintura - Pain&is: laterals
R ETO05 ety RAL 3003 | Acriica Branco | Rugesa | Mate
Acriica oe oo
F 5"1_“'“' ETo07 T et FAL 3002 | revestimants apiicada sobre | Branco | Rugosa | Mate
. Fintura tampa convector
B &To08 & estura dos RAL THIE | Acriica Cinzenin |Usa | Matte
Turistica
Dagageimg
Sala
ER ETO09 Fintura - Mutissts RAL 3003 | Acriica Branco | Rugasa | Mate
Sk Fainel oe tec T &m
2 [ STO10 i FAL 3003 | Acriica Branco | Rugesa | Mate
Salo Pintura pé da mesa =
= |2 01T e e AL 9006 o2 metaizada Cinzentn |Usa | Matte
Finhura Laterais da
3 |cabina CABD0 e concuch FAL 3003 | Acriica Branco | Rugesa | Mate
Finhra mesa de
7 | cabina CASDNZ concuch RAL T3 | Acriica Cinzents |Uss | Mate
g |cabina CASD03 Fintura mesa dx FaL 7O | Acriica Frety | Usa |t




Corrosdo e Protegdo de Materiais no Sector Ferroviario | 13

PROJETOS DE REMODELACAO
05 Alfa Pendular

Processo de reparacao da superficie (exterior e interior), tratamento da superficie e pintura.
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(06 cusTos DA CORROSAO

Estudo efetuado nos Estados Unidos, intitulado "Custos de Corrosdo e Estratégias

Preventivas", sobre custos diretos associados a corrosdo nos varios setores

(infraestrutura, transporte e industria), a fim de minimizar o impacto da corrosdo, conclui

que:

»VVagbes de mercadorias ao longo dos anos de vida util, ao nivel de corrosdo externa e
interna, tém um custo total estimado de US $ 0.5 bilhdes. Este custo € dividido de igual

modo, entre revestimento externo e revestimento interno.

TRANSPORTATION ($29.7 BILLION)

Railroad
G
($0.5 billiomy  AZMAT Transport
Aircraft (50.9 billion)
7%
(52.2 billion)
Ships
0%,
($2.7 billion

Meotor Vehicles
79%

(523.4 billion)

Annual cost of corrosion in the transportation category.
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Os custos anuais para a corrosao nos EUA subiram acima de US $ 1 trilido em meados
de 2013, ilustrando bem o amplo e caro desafio que a corrosdo apresenta a economia,

ao nivel dos equipamentos e materiais.

Em 2016, a corrosao custara a economia dos EUA mais de US $ 1,1 trilides, sendo este

um dos maiores gastos anual.




www.comsa.com
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José Gongalves
jgoncalves@comsa.com
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