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ANTICORROSIVA NA CONSTRUCAO E
REPARACAO NAVAL
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A apresentacao aborda dois aspectos fundamentais:

Seguranc¢a de pessoas e bens

Poluicao ambiental

E a forma como a Corrosao pode contribuir para os
influenciar.
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O fendmeno da corrosao pode ter
consequéncias devastadoras para a
seguranca de pessoas e bens e para o
meio ambiente, com elevado impacto
econdmico-financeiro.
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Foi a necessidade de movimentacao e
transporte de produtos por mar, que
levou ao desenvolvimento técnico e
economico da Industria Naval.
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Segundo as estatisticas, uma parcela substancial do
comércio mundial é feito por TRANSPORTE MARITIMO,
com a seguinte distribuicao aproximada:

- 33% Ramas/Produtos Refinados
- 28% Granel (minério de ferro, carvao, cereais, fosfatos, etc.)
- 39% Outras Cargas.
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O numero de navios que compoe a frota comercial
mundial ultrapassa as 100.000 unidades, de diversos
tipos adaptados aos produtos a transportar:

Tankers / Bulk Carriers / OBO Carriers (oil, bulk, ore)
Car Carriers / Container Carriers / Chemical Carriers

Gas Carriers / Cruise Ships / General Cargo / etc.
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Dois acontecimentos distintos
nao relacionados com corrosao
despertam a Consciéncia Internacional para
as questoes de

Seguranca e Poluicao
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IV Encontr

RMS TITANIC

Navio Transatlantico
White Star Line

Harland and Wolff
Liverpool UK
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O navio colidiu com um iceberg na sua
viagem inaugural, a 650km a leste da Terra
Nova Canada e afundou, constituindo uma

perda total.

Salvaram-se apenas
710 dos 2224 passageiros
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SS TORREY CANYON

Barracuda Tanker Corp.
Chartered to British Petrolium
Registo Liberia
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Em 1967 no Canal da Mancha perto das
Sicily Islands, a caminho das Ilhas Britanicas
encalhou, provocando um derrame de

120.000 ton que contaminou uma area com
cerca de 700 kma2.
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Townaloga Ant-Corosio, SA
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Estes dois casos, nao estao especificamente
relacionados com o fendmeno da corrosao,
mas alertaram para a necessidade de
encontrar a forma adequada de abordar
estas situacoes.
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Sob a égide das Nag¢des Unidas, na conferencia
internacional de Geneva em 1948 é proposto e
aceite a criacao da “Inter-Governamental Maritime
Consultative Organization” (IMCO) que entrou em
efectividade em 1958 e em 1982 passou a
designar-se International Maritime Organization
(IMO), com a seguinte Missao:
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MISSAO

“Providenciar a organizacéo da cooperag¢do entre os Governos dos paises
participantes,

para definicGo de regras e pradticas relativas a todos os aspectos técnicos do
transporte maritimo no dmbito do comércio internacional,

incentivar e facilitar a adopg¢do generalizada dos mais evoluidos padrbées de
procedimento,

aplicdveis aos assuntos relacionados com a segquran¢a no mar, a eficiéncia da
navegagdo e a prevengdo e controlo da polui¢do maritima causada pelos navios”.
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Estas regras e praticas vao sendo revistas,
adaptadas e evoluindo, assim como o seu
enquadramento legal, a medida que sao
investigadas e estudadas as possiveis causas
dos acidentes ocorridos.
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Organizacoes como a IMO, SOLAS, MARPOL, as
Sociedades Classificadoras e as Seguradoras,
todas participam na investigacao, estudo, analise
e avaliacao de propostas de desenvolvimento
técnico, entre outras, nas areas de:
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- Projecto de construcao naval
- Manutencao/Operacao dos navios

- Formacao dos efectivos
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Como ja atras referido, o transporte maritimo é feito com a
seguinte distribuicao aproximada:

- 33% Ramas/Produtos Refinados

- 28% Granel (minério de ferro, carvao, cereais, fosfatos, etc.)
- 39% Outras Cargas.
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Os navios que efectuam o transporte dos
dois primeiros grupos, representam cerca de
61% do comeércio maritimo e possuem uma

estrutura tipica.
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Tanker Double Hull:
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Alguns casos de acidentes devidos ao
enfraquecimento consideravel da resisténcia

dos elementos estruturais por corrosao
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DERBYSHIRE  (1980)

O navio transportava minério de ferro do
Canada para o Japao e em Setembro de 1980
sob o tufao Orchid, afundou com os 44
elementos da tripulacao, sem que tivesse
chegado a emitir o “mayday”

Admitem-se duas hipodteses:

a) O colapso estrutural das escotilhas de

vante por acc¢ao das ondas, provocando o
alagamento e consequente
afundamento. (corrosdo-Manutencio)

b) A quebra do casco por colapso dos

—

elementos estruturais longitudinais na
antepara da casa das bombas devido a
fadiga do material.
(resisténcia-Projecto)
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ERIKA  (1999)

'l.hl-

A resisténcia estrutural do navio nao suportou o rigor da tempestade no golfo da Biscaia, o casco
partiu-se e separou-se em duas sec¢des afundando-se de seguida, contaminando o mar e as
costas de Franca e Inglaterra com cerca de 31000 ton de nafta.
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PRESTIGE  (2002)

A resisténcia estrutural do navio ndao suportou as condi¢cdes do mar e da atmosfera na
costa Espanhola da Galiza e o costado fracturou a meia nau, tendo o casco acabado por
ceder, o navio separou-se em duas seccoes que afundaram, contaminando o mar e as
costas de Franca e Inglaterra com cerca de 77000 ton de nafta.
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SWANLAND (011

O navio transportava carga em excesso, na vizinhanca da costa do Reino Unido e a estrutura do
navio a meia nau colapsou sob o rigor das condicdes atmosféricas e do estado do mar, por
estar significativamente enfraquecida devido a corrosao.

O navio afundou em 17 minutos, salvando-se apenas dois elementos duma tripulacao de oito.
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STELLAR DAISY o)

Afundou na costa do Uruguai no passado dia 1 de Abril. Dois sobreviventes
relataram que o navio comecou a meter agua, adornou, quebrou em dois e
afundou.
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Fatalidades

Um estudo da “FSA” Japao (Financial Services Agency)
sobre o numero de fatalidades em acidentes com Bulk
Carriers de 1978 a 2000, revela que 91,6% das 1126
perdas de vida, ocorreram na sequéncia de
afundamento do navio por falha estrutural (corrosao).
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Poluicao

Em termos de Poluicao e de acordo com estatisticas publicadas pela
“International Tanker Owners Pollution Federation”, os derrames

superiores a 700ton totalisaram:

Na década de 70: 245 ocorrencias; 3,2 milhoes de ton.
Na década de 80: 94 ocorréncias; 1,2 milhoes de ton.
Na década de 90: 77 ocorréncias; 1,1 milhoes de ton.
Na década de 00: 32 ocorréncias; 0,2 milhoes de ton.
De 2010 a 2015: 11 ocorréncias; 0,03 milhdes de ton.
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Das diversas causas, (grounding, colision, fire, equipment failure,
hull failure)

13% dos referidos derrames foram resultado de
Falha Estrutural

devida principalmente a Corrosao
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Um estudo da Southampton Solent University,

Evidencia a evolucao da legislacao
com o historico dos acidentes
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Figure 1: The 115 year time line and key shipping accidents and subseguent
changes in maritime safety legislation.

1980

1987
1989

1990

1992

1994
1997

:

2011

MV, Derbyshire - Loss of life
Herald aof Free Enterprise - Loss of Life
Exxon Valdez - Qi spill

ME Estonia - Loss af life

Erika - Ol spill

Prestige -0il spiil

Star Princess - Lass of life

2012* Costa Concordio - Loss of life
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Confirma-se assim, a importancia
da monitorizacao, controlo e

prevencao do fendmeno da
CORROSAO
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E  no Laboratério de Materiais e
Revestimentos (LMR) do LNEG, assim como
em certas Universidades que em Portugal se
desenvolve a Investigacao e Desenvolvimento
(I&D) nos dominios da caracterizacao, da
corrosao/degradacao e da  proteccao
anticorrosiva, dum modo geral e
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em particular para a Industria Naval, com o
objectivo de melhorar a resisténcia
estrutural das unidades flutuantes e
contribuir para a

Seguranca de Pessoas e Bens

e
Proteccao do Meio Ambiente
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Alguns exemplos relativos ao

Tratamento Anticorrosivo
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Hidrodecapagem UHP WJ1
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